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Problema 1. Dato un intero positivo a, si definisca una successione di
interi x1, x2, . . . ponendo x1 = a e xn+1 = 2xn + 1 per ogni n ≥ 1. Sia
inoltre yn = 2xn − 1. Determinare il più grande k per cui, per un qualche
intero positivo a, i numeri y1, . . . , yk sono tutti primi.

(Russia) Valery Senderov

Problema 2. Determinare se esistono due funzioni g, h : R → R tali che
l’unica funzione f : R → R che soddisfa f(g(x)) = g(f(x)) e f(h(x)) =
h(f(x)) per ogni x ∈ R è la funzione identità f(x) ≡ x.

(Regno Unito) Alexander Betts

Problema 3. Sia ABCD un quadrilatero inscritto in una circonferenza
ω. Le rette AB e CD si incontrano in P , le rette AD e BC si incontrano
in Q, e le diagonali AC e BD si incontrano in R. Sia M il punto medio
del segmento PQ, e K l’intersezione tra il segmento MR e la circonferenza
ω. Dimostrare che la circonferenza circoscritta al triangolo KPQ e ω sono
tangenti.

(Russia) Medeubek Kungozhin

Ognuno dei tre problemi vale 7 punti.

Tempo a disposizione: 4 ore e mezza.


