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Dzień 1: pia̧tek, 1 marca 2013 r., Bukareszt

Language: Polish

Zadanie 1. Dla dodatniej liczby ca lkowitej a określamy cia̧g liczb ca lko-
witych x1, x2, . . . wzorami: x1 = a oraz xn+1 = 2xn + 1 dla n ≥ 1. Niech
yn = 2xn − 1. Wyznaczyć najwiȩksza̧ taka̧ wartość k, że dla pewnej liczby a
wszystkie liczby y1, . . . , yk sa̧ pierwsze.

(Russia) Valery Senderov

Zadanie 2. Czy istnieje taka para (g, h) funkcji g, h : R → R, że jedyna̧
funkcja̧ f : R→ R spe lniaja̧ca̧ równości

f(g(x)) = g(f(x)) oraz f(h(x)) = h(f(x))

dla wszystkich x ∈ R jest funkcja tożsamościowa f(x) ≡ x?

(United Kingdom) Alexander Betts

Zadanie 3. Czworoka̧t ABCD jest wpisany w okra̧g ω. Proste AB i CD
przecinaja̧ siȩ w punkcie P , proste AD i BC — w punkcie Q, a przeka̧tne
AC i BD — w punkcie R. Punkt M jest środkiem odcinka PQ, a odcinek
MR przecina okra̧g ω w punkcie K. Dowieść, że okra̧g opisany na trójka̧cie
KPQ jest styczny do okrȩgu ω.

(Russia) Medeubek Kungozhin

Za każde zadanie można otrzymać do 7 punktów.

Czas pisania 4 1
2 godziny.


